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RIMOZIONE MICROINQUINANTI EMERGENTI ACQUE DI SCARICO
| NUMERI

* L'Unione Europea sta lavorando all’aggiornamento della Indicaters Minimum perceatage of removal
direttiva Urban Waste Water Directive (UWWD)
91/271/EEC Substances that can pollute water even at low | 80 % (see Note 2)

concentrations (see Note 1)

* Frale modifiche proposte € introdotta la richiesta di

rimuovere i “microinquinanti” dalle acque reflue urbane Note 1: The concentration of the organic substances referred to in points () and (b) shall be

«  Sono identificate 12 sostanze specifiche per le quali la o Cgf“’.’"’?":;“x;:;:;:; S

proposta € di avere una rimozione almeno dell’80% s . (CASNOM)'
. . . . (iif) Citalopram (CAS No 59729-33-8),

* Laproposta prevede che tale misura sia obbligatoria per (iv) Clarithromycin (CAS No 81103-11.9),
impianti di taglia >100.000 AE (v) Diclofenac (CAS No 15307-86.5),

(vi)— Hydrochlorothiazide (CAS No 58-93-5).

« Tale prescrizione deve essere rispettata anche negli (vii) Metoprolol (CAS No 37350-58-6),
impianti con taglia compresa fra 10.000 e 100.000 AE (viif)— Venlafaxine (CAS No 93413-69-5);
situati in aree in cui tali microinquinanti possano (b) Category 2 (substances that can be easily disposed of):
costituire un rischio per la salute umana e per 'ambiente (i) Benzotriazole (CAS No 95-14-7),

(i) Candesartan (CAS No 139481-59-7),
(iif) Irbesartan (CAS No 138402-11-6),

(iv) mixture of 4-Methylbenzotriazole (CAS No 29878-31-7) and 6-methyl-
benzotriazole (CAS No 136-85-6).
4
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE

e PERFORMWATER2030: Partenariato fra enti gestori (CAP - Capofila), Enti di ricerca, Imprese private con
I'obiettivo di realizzare un centro di ricerca / dimostrazione / formazione di tecnologie di interesse per il
servizio idrico integrato - Cofinanziato da Regione Lombardia

BENEFICIARIO DI

e Progetto di ricerca “Rimozione MIE” con tecnologia Actiflo Carb con i seguenti partner: %

ECAP @)oo (= @veoua AR

Py
CNR

GRUPPO

EARegioneLombardia

e Periodo attivita di ricerca: 2018 - 2021 =V R IR

FARMACI

Amisulpride X Antidepressivo
Py M | E ana | izzati: SnCimest . Fnrblotes TRACRANGE
Metoprolol Beta-bloccante Celestolide Prodotti per la cura personale
Lamotrigine Antiepilettico Galaxolide Prodotti per la cura personale
Methyl-Benzotriazole X Inibitore alla corrosione Galaxolidone Prodotti per la cura personale
(industriale) = .
Phantolide Prodotti per la cura personale
Gabapentin-Lactam Antidepressivo 3 =
Tonalide Prodotti per la cura personale
Azithromycin Antibiotico
Propyphenazone Analgesico
Carbamazepine X Antiepilettico
Irbesartan Droga cardiovascolare
Ketoprofen Antinfiammatorio
Clarithromycin Antibiotico
Diclofenac X Antinfiammatorio
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
L’'IMPIANTO PILOTA
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE

ISOTERME DI ADSORBIMENTO per SCEGLIERE PAC,
investigare il comportamento PAC con i composti target (tempi di

contatto / dosaggio)

CARBAMAZEPINA
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
Iﬂ

ConfA 1 23.57 39.27 PAC1

ConfB 6.0 1 0.858 33.78 56.29 PAC1

.2 portate ConfC 8.6 20 : | 0.606 2357 19.63 PAC1

ConfD 6.0 20 | 0.568 33.78 2814 PAC1

3 dosaggi di PAC fresco ConfE 86 10 0.85 0734 2357 3338 PACL

- . . . ConfF 6.0 10 0.85 0.792 33.78 47.84 PAC1

.............. .2 tlpl dl Carbone ConfG 8.6 10 0.50 0.513 23.57 19.64 PAC1

~ 3 I . . . . . . Conf ! . E - s .

: *Diverse concentrazioni di PAC ricircolato T B B ey oy ey b
o *Stagionalita (influenza della temperatura del refluo) Sk | & ® e e e
- 45eF ConfM 8.6 20 0.25 0.293 2357 491 PAC1
g = nto ConfN 8.6 10 0.25 0.275 2357 9.82 PAC1
g s 1690 8ecC MeH ConfO 6.0 10 0.25 0.295 33.78 14.07 PAC1

o 2qH ConfP 257 19 PAC1

N 40 w? . . . . . ConfCl

) 7":  e..adogni cambio di configurazione occorre aspettare 1 .-n

s s . 5 PAC fresco | voluta

i SRT (min 7 ore max 56 ore a seconda della LR} S =il S

”x % - P - P : . . . . . L. . Confm2 0.318 23.57 5.69 PAC2

oy configurazione) prima di raggiungere le condizioni confiz 60 0% mnm s
. . . . . . . . ConfN2 86 10 0.28 0.292 23.57 11.00  PAC2
stazionarie...alti tempi di durata configurazioni anche otz 50 10 o oms  mm o s a2
perché funzionamento pilota possibile solo nelle ore T R I T e B
lavorative (filtro a monte pilota periodicamente intasato e e
N . L. ConfG2 8.6 10 0.51 0.411 23.57 20.03 PAC2

da alghe con necessita di pulizia manuale). contrz 36 5 o om By 1 pAc2
ConfH2* 6.0 10 0.56 0.414 33.78 31.52 PAC2

ConfL2* 6.0 20 0.29 0.468 33.78 8.16 PAC2

ConfG2* 8.6 10 0.51 0.342 23.57 20.03 PAC2

%{E‘;{' 6 10 0.56 0.426 33.78 31.52 PAC2

9602_’.1; 8.6 10 0.51 0.436 23.57 20.03 PAC2

QL’OZ"D’;' 6 20 0.29 0.543 33.78 8.16 PAC2

%92{'12'” 8.6 5 0.28 0.276 23.57 21.99 PAC2
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
RISULTATI - CARATTERIZZAZIONE REFLUO IN INGRESSO
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
RISULTATI - RIMOZIONI
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
RISULTATI - ALTRI PARAMETRI

UV254 non filtrato
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ACTIFLO CARB: TRATTAMENTO TERZIARIO DI RIMOZIONE MIE
APPLICAZIONE DEL CONCETTO DI ANALISI DEL RISCHIO:
VALUTAZIONE ECOTOSSICITA’ “

40

i Toxicology and Ch lume 00, Number 00—pp. 1-16, 2022
Received: 14 March 2022 | Revisec: 16 May 2022 | Accepted: 29 June 2022 1

Environmental Toxicology

Integrated Exposure and Algal Ecotoxicological Assessments ;
: 8 20
of Effluents from Secondary and Advanced-Tertiary ]
10
Andrea Turolla," Manuela Antonelli,' Francesca Malpei,” and Sara Valsecchi®
Water Rserch st Naiorl s Counc (SACNR), Sugha, oy
0
a bl a
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Wastewater-Treatment Plants

Maria Teresa Palumbo,* Simona Russo,** Stefano Polesello,” Licia Guzzella,” Claudio Roscioli* Laura Marziai* Lucia Valsecchi,*
Francesca Cappeln © Simona Pascariello,” Stefano Tasselli,” Sara Villa,” Massimo Peruzzo,” Stefano Culatina,” Giovanni Bellotti,®

Overall toxicity (72h % Inhibition)
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Configurations

FIGURE 3: Overall toxicity as measured in the 2-day replicates (a, b) of
the eight configurations from both the secondary (OUT 2) and tertiary
(OUT 3) effluents. Toxicity values are reported for each day replicate as 12
mean (+SD) between three replicates of test cultures. Red line is the
10 pm significance toxicity threshold (10% inhibition).
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TRATTAMENTI BIOLOGICI DI RIMOZIONE MIE
BIOMASSA SOSPESA vs ADESA

B mBBR™ [ HYBAS™ [ ]cas
| biofilm MBBR generalmente

migliorano la biodegradazione dei o
composti mediamente e difficilmente sl e
biodegradabili
— 15
S
Ricerca svolta da AnoxKaldnes su: é 50 Difficult degradable
e trattamenti biologici secondari e compounds
1 impianto in Italia MBBR vs AS £
1 impianto in Svezia HYBAS™ vs AS T 251
6 impianti negli USAHYBAS™ vs AS = Il‘_‘ -
e trattamenti MBBR terziari di nitrificazione 0
1 impianto in Italia & & ge? Ry &
1 impianto in Gran Bretagna & ° fo "? §¢
Y g {O\)Q e@Q *:@Q & 9 é{\o\\ S \éo

Ref: Environmentally friendly treatment of highly potent pharmaceuticals in hospital wastewater —
Mermiss™ The Danish Environmental Protection Agency Environmental project No. 1988 March 2018 (CO)
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EXENO,
SOLUZIONE IBRIDA OZONO + MBBR

Results from eXenO3™ at Warburg WWTP (Germany)
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Influent ozone Effluent ozone Formed by ozone After eXenOs™

Ref: lizel et al. (2020). Evaluation of a hiological post-treatment after full-scale ozonation at a
municipal wastewater freatment plant. Water Research 170 (2020) 115316
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PAC-MBR
IMPIANTO BIOLOGICO A MEMBRANE CON CARBONE IN POLVERE

PAC dosing

P@C
|nf|uent---- — m—) =ff|uent for discharge or Combining MBR with
reuse

Pretreatment BioTankw PAC Membrane Tank

PILOT SCALE
+ > 25 successful pilot studies in municipal and industrial
+ >10 micropollutant specific pilots

FULL SCALE « No measurable integrity issues regarding

+ 10+ years continuous operation in technical scale and turbidityand PDT

. * No visual signs of membrane deterioration
+ 8tyearsin full scale « No flux decline/ permeability loss

+  5full scale plants in operation
+ 2 additional plants awarded

+ several plants under discussion
15
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